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火焰稳定器滞留时间的测定

南京航空学院 蒋雷勇 张许南

气团在回流区内的平均滞留时间
,

对火焰稳定器机理的研究及稳定性能的估算有重要的

意义 〔 
、 �〕

。

文献〔5〕利用光电倍增管及交流放大器测定滞留时间
,

但计算麻烦
,

且 易 产 生 误

差
。

文献〔5
、

�〕虽谈到滞留时间的测定
,

但对具体装置都未说明
。

本文研制了一种测试装置
,

它能方便可靠地测定燃烧时气团在回流区内的滞 留时间
,

也可用在冷态滞留时间的测定
。

一
、

基本依据及实验装置

回流区的质量交换是非常激烈的
,

粒子的出现到布满回流区的时 间 仅 是 滞 留 时 间 的

+6 �∃ 旧
,

这说明回流区的成份是相当均匀的
,

这正是所谓
“均匀反应器理论

”

的依据
。

假定

质量交换率在回流区各处相 同
,

那么如果在回流区中投放一些媒介物质
,

并突然切断它的供

应则回流区中媒介物质浓度 的衰减过程应符合衰减方程
7
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一
为平均滞留时间

。

如果我们测得媒介物质浓

度随时间而变化的过程
,

那么我们也就可以求得平均滞留时 间
> ( > , : ?4 ≅ 一 ‘ 

Α6 Β ?
“ >

6
9 ≅ Α

在低浓度下
,

浓度的大小可以通过媒介物

质发光的强弱来反映
,

二者成正比关系
。

 
Χ

光路郡分 夜间采用分光光谱仪对航

空煤油正常燃烧的底色光进行观察
,

得窄带光

谱系?图  Α
,

其中黄色是注人食盐水后出现的
。

根据测得的底色光谱中没有的黄光存在证

明采用钠黄光测量的可能性
,

只要能滤掉底色

光
,

同时又消除外界杂散光的干扰
,

仅取钠黄Δ

光
,

则光路问题就基本解决
。

光路部分如图 �

所示
7

为了滤掉底色光
,

采用了两块滤光片
,

头

一块普通宽带黄色滤光片
,

另一块钠黄光干涉
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图 � 滞 留时巧司测定装置光足各示意图

滤光片
,

频带宽士 5 ∃ −
。

试验表明在没有钠盐加入时
,

火焰燃烧的光线存在 与 否 对示波器

零点无影响
,

这为准确测量创造了先决条件
。

为了尽可能地消除杂散光
,

加了一直径很小的光阑
。

同时将所有元件都屏蔽在钢管中
,

保证白天同样可以测试
,

杂散光的干扰小于信号的  ϑ
。

电路部分 电路女,+图 5
。

其中光电倍增管分压电阻及输出电阻大小按要求选用
。

才丈义 」
二一! Ε #年 5 月收奎」
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电路本身的频率响应是足够的
,

滞留时间

大约在  ∃ Ι Ε∃ Β /
左右

,

一个衰减过程衰减到  ϑ

左右
,

所需时间为滞留时间的 �
Χ

Ε 倍
,

而光 电

倍增管的频率响应高达 5∃ Κ Λ Μ 。

Ν Ο一

#� 数据放

大器
,

在频率小于 Π Θ 周时都是平坦的
。

选用的

∀ 。吠高压

 滚电派

“卫一 了 之

日
万了 5

扮据放大异  电压箱

光 线

示波条

滞 留时间测定装置电路部 分

望赫一酬

光线示波器的振子 Ο< Ρ 一 � Ε ∃ ∃自振频 率 为 � Ε ∃ ∃周
,

使用频率为  � ∃ ∃周
,

这些都远远大于要测信

号的频效
,

因此可以讲电路系统的随跟性是很好的
。

电路增益的线性度同样很好
,

光 电倍增管的线性度 。Ι � ∃∃ 拼− ,

而 使 用 范 围Σ �∃ 拜− 。

Ν Ο一

#� 数据放大器的直流增益线性度误差士 + ϑ
。

Ο<Ρ
一 � Ε ∃ ∃振子也始终工 作 在 士 Ε∃ Β Β 线性

范围
。

Ε
Χ

媒介物质的供应和切断 媒介物质的供应和切断是采用强力弹簧机构
。

媒介物质的

供应采用了两种方法
7

一种是钠玻璃封头的金属杆
,

靠玻璃蒸发来获得钠离子
> 另一种是利

用细微的食盐溶液
,

所得媒介物质的浓度是很低的
。

试验表明两种方法结果相同
。

利用Τ 5 � 5− 通用计数器和Τ 5 � � 型时间测定器
,

对机构的切断时间进行了 测 量
,

切断时

间 Σ �
Χ

� Β “,

这足以保证滞留时间测试的准确性
。

二
、

试 验 结 果

试验设备同文献〔� 〕
。

试验件有两种
7

一种是园锥形稳定器
,

顶角!∃
。 ,

堵塞比Ν : ∃
Χ

� Ε >

另一种为预燃稳定器
,

主稳定器堵塞比 Ν Β 二 ∃
Χ

5 5 ,

预燃堵塞比 Ε Ε : ∃
Χ

Ρ ,

顶角为 5∃
’
〔Ρ〕

。

试验结果表明
,

对于这两种稳定器
,

气团在回流区内的平均滞留时间
Υ (

和来流速度 2
。

成

反比 > 另外对于预燃稳定器
,

滞 留时间随预燃流量比ς 7

的增加而减少
。

图 � 是锥形稳定器的试验结果
,

并且和文献 〔�〕进行了对比
,

可以看到规律相 同 数值相
7 (

和 2 。

成反比
。

这表明所建测定装置是可靠的
。
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图 � 锥形稳定器滞留时间和流速的关系 图 Ν ς 7 和 Ξ 。对预燃稳定器滞留时间 的影响

通过测试可以看到随速度Ψ 。

和 − ς ,

增加
,

衰减加剧
,

也就是讲滞留时间随 Ψ 。

和几增加

而减少
。

图 Ε 为预燃稳定器滞留时间的平均计算结果
。
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